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update the information technologies used in Life Sciences companies based on digitalization and innovation.

Борьба с пандемией Covid-19 стала 
общемировой задачей, справится с ко-
торой стало жизненно важной необхо-
димостью. С началом пандемии многие 
Life Sciences-компании приостановили 
собственные клинические испытания, 
что сделало отрасль технологически не-
привлекательной. Однако, спустя неко-
торое время, прошел период адаптации, 
и индустрия стала более гибкой к ново-
введениям. В этот период времени Life 
Sciences-компании стали играть ключе-
вую роль в разработке вакцин, улучшать 
сервисы телемедицины, что особенно 
актуально в текущих реалиях. Огромную 
роль в данных процессах сыграли ин-
новации, которые позволили запустить 
новый механизм работы данной отрас-
ли. В 2019 году Life Sciences-компании 
в значительной степени сосредоточи-
лись на цифровизации, модернизации 
облачной и ИТ-инфраструктуры. Life 
Sciences-индустрия состоит из компа-
ний, работающих в области фармацев-
тики (pharma), биотехнологии (biotech), 

медицинских приборов (medical devices), 
биомедицинских технологий (biomedical 
technologies), нутрицевтики, космецев-
тики, пищевой промышленности и др. 
Так, необходимость работы с пациента-
ми удаленно привела к ускоренному ро-
сту удаленного мониторинга пациента. 
Использование телемедицины, развитие 
медицинских интернет-вещей, позволи-
ли сформировать критический взгляд 
на здоровье пациента в реальной жиз-
ни [1]. Стоит отметить, что Life Sciences 
индустрия развивается благодаря инно-
вациям и исследованиям, которые в свою 
очередь, зависят от размера инвестиций. 

Проведенное исследование, показы-
вает, что существует множество отчетно-
стей различных компаний, статей ученых 
и инвестиционных фондов, конференций, 
в которых подчеркивается важность Life 
Sciences-индустрии как для инвесторов, 
так и для человечества в целом. 

В Университете ИТМО в марте 
2021 года прошла открытая лекция 
на тему «Как пандемия привела к тех-
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нической революции в сфере медицины 
и биотехнологий», в которой Антон Гоп-
ка отмечал, что несмотря на череду кри-
зисов, Life Sciences-рынок растет в гео-
метрической прогрессии и бьет рекорды 
инвестиционной доходности, что под-
тверждает привлекательность сектора 
для инвесторов [2]. Компания «Deloitte» 
(далее по тексту – Deloitte) предоставля-
ющая аудиторские, налоговые, консал-
тинговые и финансовые консультаци-
онные услуги государственным и част-
ным клиентам, в 2021 году выпустила 
отчет «2021 global life sciences outlook. 
Possibility is now reality, sustaining forward 
momentum». В данном отчете отмечает-
ся беспрецедентная скорость внедрения 
технологий и инноваций в данной инду-
стрии в период пандемии, в результате 
чего, многолетние исследования и раз-
работки и огромные инвестиции принес-
ли результат практически за полгода [3]. 
Фармацевтические инновации позво-
лили спасти мир, благодаря чему дан-
ная индустрия вышла на первый план. 
В отчете также описаны: перепроекти-
рование работы, рабочего места в связи 
с пандемией; новые виды клинических 
испытаний и разработок и др. аспекты.  
Также отмечается, что Life Sciences-
сектор в 2021 году сможет оказать боль-
шее влияние на создание мира, в кото-
ром будем больше справедливости [3].

Компания «Cushman & Wakefield» 
в 2021 году выпустила отчет «Life 
Sciences on the Rise: 2021 North American 
Report», в котором отмечается, что миро-
вая Life Sciences-индустрия показывает 
рекордный рост – спрос на продукцию 
данных компаний растет, а доступ к ка-
питалу продолжает значительно расши-
ряться в 2020-2021 годах [4]. Также в от-
чете приводится рекордный объем инве-
стиций в сектор Life Sciences в Северной 
Америке – $ 70 млрд частного и госу-
дарственного капитала в 2020 году, что 
больше показателя 2018 года на 93% [4].  
В 1 квартале 2021 года данный сек-
тор смог привлечь  $ 32,9 мдрд, и если 
отрасль продолжит набирать обороты 
такими же темпами, то ожидается, что 
к концу 2021 года объем инвестиций 
достигнет $ 90 млрд. Более того, от-
мечается, что Life Sciences  – хорошая 
альтернативная категория активов для 

инвесторов, поскольку сектор устойчив 
к рецессии [4].

В статье авторов Laura Cancherini, 
Joseph Lydon, Jorge Santos da Silva, and 
Alexandra Zemp «What’s ahead for biotech: 
Another wave or low tide?» отмечается, 
что в период пандемии Covid-19 сектор 
biotech переживает высокий подъем [5]. 
В рамках данной статьи McKinsey про-
анализировала финансовые показатели 
сектора biotech и опросила 20 руко-
водителей малого и среднего бизнеса 
в области биотехнологий и венчурного 
капитала. Средняя цена акций европей-
ских и американских biotech-компаний 
возросла в 2 раза по сравнению с S&P 
500 за предшествующий год (с января 
2020 года по январь 2021 год). Таким 
образом, можно сделать вывод, что ре-
акция отрасли на кризис, ее инновацион-
ный опыт и большой объем инвестиций 
позволили biotech-компаниям добить-
ся хороших финансовых результатов. 
При этом авторы статьи отмечают рост 
объемов инвестиций данную отрасль 
на различных этапах – рост наблюдался 
и на стадии pre-IPO, а также на стадии 
IPO.  В 2020 году также был зафиксиро-
ван рост венчурного капитала в biotech – 
темп прироста составил 45% по сравне-
нию с 2019 годом. Говоря о географи-
ческом разделении biotech инвестиций, 
можно сказать, что американские био-
технологии по-прежнему лидировали 
по инвестициям, хотя Европа и Китай 
также занимали лидирующие позиции 
после США. Анализ венчурного капита-
ла в январе 2021 года показал, что вен-
чурные инвестиции увеличились на 60% 
по сравнению с аналогичным периодом 
2020 года (мировые инвестиции в дан-
ную отрасль достигли $ 3 млрд), а актив-
ность IPO сильно выросла: увеличение 
на 19 закрытий в 2021 году по сравнению 
с аналогичным периодом 2020 года [5]. 

Вышеизложенное свидетельству-
ет о том, что, изучение Life Sciences-
индустрии, а также инвестиций является 
острой темой для современности. 

Цель исследования: проанализи-
ровать тренды Life Sciences-индустрии, 
инвестиции в данный сектор.

Материалы и методы исследования: 
труды зарубежных и отечественных уче-
ных, цифровые данные с открытых ис-
точников, периодические издания. 
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Методология. В качестве методов ис-
следования использовались: системный 
подход, анализ, обобщение, синтез, ин-
дукция и дедукция.

Результаты исследования и их 
обсуждение

Прежде, чем перейти к анализу Life 
Sciences-индустрии, хотелось бы от-
метить, что ввиду того, что в данную 
отрасль входят разнообразные компа-
нии, оценка размера всей отрасли ста-
новится затруднительной, а выборка 
точечной. Поэтому, в целях исследо-
вания проанализируем некоторые сек-
тора Life Sciences-индустрии: Biotech 
and Biopharma.

Начнем с описания технологий, ко-
торые сейчас активно использует и вне-
дряет Life Sciences– индустрия. Приме-
нение новых технологии в Life Sciences 
индустрии позволяют разрабатывать не-
вероятные решения. Например, компа-
ния Iridia использует новые достижения 
в области молекулярной химии и полу-
проводниковых технологиях для раз-
работки способа кодировать и хранить 
данные в ДНК-битах [2]. 

На рисунке 1 отражены техноло-
гические тренды 2020 года [6]. Нарав-
не с инвестициями, исследованиями 
и разработками, огромную роль играют 
технологии  – понимая это, компании 
активно проводят цифровую трансфор-
мацию,  используя искусственный ин-
теллект (далее по тексту, AI), машинное 
обучение (далее по тексту, ML), большие 
данные (далее по тексту, Big Data), ней-
ролингвистическое программирование 
(далее по тексту, NLP) и автоматизацию. 
Стоит отметить, в секторе здравоохра-
нения активно растет использование AI, 
Big Data, что способствует росту гло-
бального рынка Life Sciences. 

Как видно из рисунка 1, ML и Big 
Data имеют наивысшую ценность для 
бизнеса. AI и искусственные нейрон-
ные сети имеют также имеют большую 
ценность для бизнеса, однако, отлича-
ются длительностью внедрения. ML 
основывается на AI, интеллектуальном 
анализе данных, статистики и др. смеж-
ных областях. В статье автора Pierre St-
Martin «Beyond Classical Statistics: What 
Machine Learning Offers the Life Sciences 
Industry» отмечается важность и пер-

спективность ML и AI для Life Sciences– 
индустрии: как ожидается, применение 
AI только в healthcare вырастет до бо-
лее чем $ 8 млрд к 2022 году (во всем 
мире). Автор отмечает, что эффективное 
внедрение технологий AI и ML может 
трансформировать коммерческую стра-
тегию, давая компаниям преимущество 
на рынке [6].

В Университете ИТМО активно при-
меняются методы ML – например, науч-
но-образовательный центр инфохимии 
разработал сенсорные экспресс-системы 
для диагностики на месте оказания по-
мощи (point-of-care) [2].

Компания «Axtria» (далее по тексту, 
Axtria) отмечает новые тренды в об-
ласти IT, которые оказывают влияние 
на Life Sciences-индустрию: внимание 
к качеству данных и управления ими, 
применение различных стратегий об-
работки данных, преобразование дей-
ствий в культуру DevOps [7]. Повышен-
ное внимание к качеству данных связа-
но с ростом использования мобильных 
приложений для телемедицины, для 
медицинских электронных устройств: 
приложения позволяют осуществить 
сбор данных. Axtria провела исследо-
вание, благодаря которому можно сде-
лать вывод, что именно некачественный 
сбор данных является препятствием для 
развития бизнеса  [7]. Таким образом, 
со стороны Life Sciences– индустрии об-
разовался спрос на качественный сбор 
и управление данными. Преобразование 
действий в культуру DevOps возникло 
под действием использования AI, ML. 
Компании зачастую нанимают DevOps-
инженеров для того, чтобы, например, 
быстрее реагировать на сбои в приложе-
ниях. Таким образом, компании, у кото-
рых есть сильная команда DevOps могут 
быстрее разрабатывать и совершенство-
вать свои продукты. 

Рассмотрим структуру сделок в об-
ласти healthcare и Life Sciences в 2016-
2020 гг. (рисунок 2) [8].

Как видно из рисунка 2, структура 
сделок к 2020 году изменилась – увели-
чились venture rounds, а R&D Partnership 
по-прежнему занимает более 90% в об-
щей структуре сделок. R&D Partnerships 
является движущей силой развития ин-
дустрии. Deloitte проанализировал типы 
биофармацевтических R&D Partnerships, 
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созданных с января 1980 года по ав-
густ 2015 года. Исследования показа-
ли, что можно классифицировать R&D 
Partnerships на 2 группы – основанные 
на активах и не основанные на активах. 
R&D Partnerships, основанные на акти-
вах, включают приобретения и лицен-
зирование продуктов или технологий. 
К партнерствам, не основанным на акти-
вах, относятся совместные предприятия, 
консорциумы и др. [9]. R&D Partnerships, 
основанные на активах, обычно состо-
ят из следующих субъектов: компаний, 
которые сосредоточены на конкретном 
активе (например, на исследовательской 
медицине), а также компаний, который 
используют структуру модель «спонсо-
ра» и «партнера», которая распределя-
ет контроль, риски и вознаграждения. 
Общая цель состоит в том, чтобы про-
двинуть отдельный актив через процесс 
научно-исследовательских разработок, 
получить лицензию и продать его  [9]. 
Стоит отметить, что на современном 
этапе активно растет активность в обла-
сти научно-исследовательских разрабо-
ток, т.к. существует неудовлетворенные 
потребности пациентов.

Рассматривая средний размер венчур-
ных инвестиций в сектор Life Sciences-
индустрии, целесообразно отметить, что 
biopharma и biotech лидируют с точки 
зрения вложенных средств и количества 
раундов финансирования. Инвесторы 
отмечают высокую скорость внедрения 
инноваций, которая сказывается на до-
ходности. При этом наибольший объем 
инвестиций серии D в 2020 году.  

Далее, перейдем к изучению раз-
мера венчурных инвестиций в biotech-
компаний (рисунок 3) [10]. Венчурные 
инвестиции для biotech-компаний обе-
спечивают реализацию высокорискован-
ных проектов. 

 Как видно из рисунка 3, наибольший 
объем венчурных инвестиций приходит-
ся на 2020 год. 

При этом, большая доля средств 
вкладывалась в период раундов  серии 
А, D и B. Наиболее активными фон-
дами серии А в 2020 году стали: Atlas, 
Versant, ARCH, Sofinnova, Canaan, The 
Column Group, Orbimed et al  [11]. Рас-
сматривая субъектов венчурного рынка, 
можно сказать, что почти 30% раундов 
серии В в biotech-компании приходится 

на перекрестных инвесторов. На ранних 
стадиях финансирования доминируют 
biotech венчурные фонды.

Рассмотрим динамику первично-
го размещения акций или Initial public 
offerings (далее по тексту – IPO) biotech-
компаний (рисунок 4)  [10]. Стоит от-
метить, что IPO позволяют развиваться 
биотехнологической промышленности. 
Для biotech– компаний IPO является 
хорошим способом, позволяющим по-
лучить доступ к большому количеству 
инвестиций, которые необходимы для 
продвижения лекарств через клини-
ческие разработки, а венчурные инве-
сторы, в свою очередь, предоставля-
ют возможность заработать прибыль 
и разработать новые биотехнологии. 
Издание FirceBiotech отмечает успеш-
ность 2020 года для biotech-компаний – 
в 2020 году, когда почти все другие отрас-
ли пострадали, Life Sciences-компании 
не пострадали от глобальной пандемии, 
поскольку люди хотели инвестировать 
в компании, которые хотели буквально 
спасали мир [12].

Согласно данным рисунка 4, несмо-
тря на пандемию 2020 год был рекорд-
ным годом для IPO biotech-компаний, 
как с точки зрения количества пред-
ложений, так и общей суммы привле-
ченных средств. Рынок слияний и по-
глощений (M&A) также активно функ-
ционировал в 2020 году, однако, рост 
замедлился.  По подсчетам PwC, общий 
объем сделок в Life Sciences, включая 
сделки в области медицинских техно-
логий и контрактных услуг, снизился 
почти на 50% в 2020 году по сравнению 
с 2019 годом  [9]. Крупнейшим M&A 
за 2020 год стал выкуп Merck в партне-
ра VelosBio (область: онкология). В на-
учном журнале «Nature Publishing», по-
свящённому научным и прикладным ис-
следованиям в области биотехнологии, 
в 2021 году была опубликована статья 
«Financing breaks all records in 2020». 
В статье приводятся следующие данные: 
IPO в 2020 году показали свое рекордное 
значение – больше 73 компаний в обла-
сти lifescience, которые смогли привлечь 
более 22 млрд долл США [5]. При этом, 
отмечается 10 крупных IPO, 7 из кото-
рых произошли в Азии. Такое рекордное 
значение удалось получить благодаря 
постоянной доступности капитала. 
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Рис. 1. Внедрение технологий Life Sciences-индустрией в 2020 году

Рис. 2. Структура сделок в области healthcare и Life Sciences в 2016-2020 гг.
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Рис. 3. Динамика VC (венчурный капитал) в 2016-2020 гг., $ млрд

Рис. 4. Динамика IPO biotech-компаний в 2016-2020 гг.

Рис. 5. Динамика NASDAQ Biotechnology Index за 2019-2021 гг.
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Также решающее значение имела 
роль biotech-сектора в разработке корона-
вирусных вакцин, в то время как другие 
сектора сталкиваются с неопределенно-
стью в период пандемии. Крупнейшим 
IPO за 2020 год можно считать IPO компа-
нии «Royalty pharma» – компания прода-
ла акции на $ 2,18 млрд, а затем, ее акции 
взлетели на 60%, когда она начала торго-
вать [13]. Анализ IPO по регионам пока-
зал, что более 50% приходится на США, 
более 30% на Китай, более 10% на Евро-
пу. Крупнейшим IPO в США стало IPO 
компании «Relay Therapeutics», которая 
специализируется в области прецизион-
ной онкологии  – компания смогла при-
влечь $460 млн. [14]. 30 июня 2021 года 
BiopharmaDive опубликовала статью 
«Deals surge, returns slip: takeaways from 
a record half for biotech IPOs», в которой 
приводятся следующие данные: по состо-
янию на 28.06.2021, 49 biotech-компаний 
стали публичными, в совокупности со-
брав $ 8,8 млрд [15]. Это говорит о том, что 
в 2021 году ожидается очередной всплеск 
IPO biotech-компаний. 

Далее, рассмотрим динамику 
NASDAQ Biotechnology Index за послед-
ние 3 года (рисунок 5)  [16]. NASDAQ 
Biotechnology Index – индекс фондового 
рынка, состоящий из ценных бумаг ком-
паний, котирующихся на бирже NASDAQ, 
относящихся к биотехнологической или 
фармацевтической промышленности [16]. 
Стоит отметить, что в 2010 году в данный 
индекс входило 100 компаний, однако, уже 
сейчас в индекс входит 274 компании, что 
подтверждает рост сектора.

Как видно из рисунка 5, максималь-
ное значение индекса было зафиксирова-
но в феврале 2021 года – в целом за год 
индекс вырос на 52%. Если сравнивать 
индекс NASDAQ с другими секторами, 
то можно сказать, что сектор здравоохра-
нения и biotech вырос больше, чем сектор 
IT (42%), хотя рынок IT был одним из глав-
ных бенефициаров пандемии [2].

Говоря о перспективах рынка Life 
Sciences, можно отметить, что рынок бу-
дет развиваться и вполне динамично. 
Внедрение таких технологий как AI, ML, 
Big Data продолжат оказывать влияние 
на развитие отрасли. Анализ периодиче-
ских источников информация показал, что 
эксперты предсказывают ежегодный рост 
рынка в размере 8-10% [17]. Что касает-

ся, перспективы секторов Life Sciences, 
то можно предположить, что клеточная 
и генная терапия наберет еще большие 
обороты. Informa Connect Life Sciences 
провела опрос, в котором были получены 
следующие выводы: более 30% респон-
дентов считают, что именно генная тера-
пия – это терапевтическая область, которая 
будет демонстрировать самый быстрый 
рост в ближайшие 10 лет. Также в опросе 
был сделан вывод о том, что ближайшие 
10 лет в Китае будет наблюдаться самый 
быстрый рост Life Sciences отрасли. К со-
жалению, российский рынок Life Sciences 
индустрии был развит слабо до периода 
пандемии, ввиду того, что российское за-
конодательство не идет в ногу с развитием 
рынка биотехнологий. Несмотря на то, что 
в 2011 году была учреждена государствен-
ная программа «Фарма-2020», стабильно-
го роста новых игроков не наблюдалось. 
Поэтому, привлекательными рынками для 
инвесторов все-также останется Китай, 
США. Однако, на конференции в ИТМО 
был обсужден весьма логичный вопрос: 
не пузырь ли это? Откуда такой бум [2]? 
Рынок развивается за счет людей старшего 
поколения – что касается развитых стран. 
Нельзя не отметить и растущего интереса 
к вопросам ментального здоровья и сфе-
ры wellness  – этот рынок также растет 
экспоненциально [2].

Выводы
Авторами отмечается бурный рост 

Life Sciences отрасли в период панде-
мии во всем мире на базе искусствен-
ного интеллекта. машинного обучения, 
Big Data, за исключением России, где 
российское законодательство не соот-
ветствует потребностям биотехнологи-
ческого рынка. Индекс фондового рынка 
NASDAQ Biotechnology Index, состоя-
щий из ценных бумаг компаний, котиру-
ющихся на бирже NASDAQ, продемон-
стрировал рост по биотехнологической 
или фармацевтической промышленности, 
что свидетельствует о перспективности 
развития новой отрасли и привлекатель-
ности для инвесторов из Китая и США. 
Авторами поднят вопрос о возможности 
развития Life Sciences отрасли на основе 
высокой заболеваемости старшего поко-
ления, что свидетельствует о признаках 
определенной пирамиды, не имеющей 
реального обеспечения.
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