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В последнее время проблема вредных выбросов становится все более актуальной для различных 
производств. От деятельности предприятий водопроводно-канализационного хозяйства также 
образуются выбросы и это касается как производственной, так и не производственной деятельности. 
В исследовании на примере канализационной насосной станции представлена оценка выбросов 
вредных газов и проведен анализ их образования и возможностей их сокращения.
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Recently, the problem of harmful emissions has become more and more important for various industries. 
Emissions are also formed from the activities of water supply and sewerage enterprises and it concerns 
both production and non-production activities. In the study on the example of sewage pumping station the 
assessment of emissions of harmful gases is presented and their formation and possibilities of their reduction 
are analysed.

Предприятия водопроводно-канализа-
ционного хозяйства являются источника-
ми организованных выбросов, данная де-
ятельность касается как канализационных 
насосных станций, так и систем очистки 
сточных вод и водоподготовки на объектах. 
Источники выбросов могут относится как 
к организованным, так и к стихийным, что 
влияет на процесс управления ими [1;3].

Любой объект, осуществляющий 
антропогенное воздействие, необходи-
мо обследовать для оценки осущест-

вленного негативного воздействия 
и после этого разработать комплекс мер 
и мероприятий, направленных на сни-
жение данного негативного воздействия 
на окружающую природную среду. Для 
данной оценки наиболее распространён-
ным методом является инвентаризация 
выбросов. Инвентаризация выбросов яв-
ляется универсальным и наиболее точ-
ным оценочным методом, позволяющим 
объективно определить экологическую 
ситуацию на объекте и рядом с ним [5]. 
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Цель исследования
Цель исследования: определить 

особенности влияния выбросов на со-
стояние окружающей природной сре-
ды региона.

Канализационная насосная станция 
№16 (далее – КНС №16), расположен-
ная в г. Пушкин, является объектом цен-
трализованной системы водоотведения 
ГУП «Водоканал Санкт-Петербурга» 
и осуществляет перекачку сточных вод 
(бытовых, производственных, дожде-
вых, талых, инфильтрационных и дре-
нажных) на канализационные очист-
ные сооружения.

Инвентаризация выполнена инстру-
ментальным и расчетным путем от су-
ществующих источников выбросов.

Настоящее исследование выполнено 
в следующем объеме:

•	 систематизированы общие сведе-
ния об объекте;

•	 рассмотрена технология про-
изводства с точки зрения выбросов 
в атмосферу;

•	 определен перечень загрязняю-
щих веществ, выбрасываемых источни-
ками объекта в атмосферу;

•	 произведено обследование источ-
ников выбросов объекта; 

•	 проведены инструментальные 
измерения концентраций загрязняющих 
веществ и аэродинамических характе-
ристик на 3 организованных источниках 
выбросов [7;9];

•	 произведена расчетная инвен-
таризация выбросов загрязняющих ве-
ществ от автотранспорта, и их оценка 
с точки зрения влияния на окружающую 
природную среду.

Материал и методы исследования
В результате выполненной работы 

установлено, что на КНС №16 на суще-
ствующее положение [10]: 

•	 Имеется 3 организованных ис-
точника выброса загрязняющих веществ 
в атмосферу. 

•	 В выбросах обнаружено: 3 за-
грязняющих веществ, в том числе: твер-
дых –0; жидких, газообразных – 3.

•	 Эффектом суммации загрязняю-
щие вещества не обладают.

Валовый выброс загрязняющих ве-
ществ в целом по КНС №16 составля-
ет – 0,459934 т/год, в том числе: 

•	  твердые – 0,000000 т/год;
•	  жидкие и газообразные  – 

0,459934 т/год.
КНС №16 размещается на земельном 

участке с кадастровым номером разме-
щается на земельном участке площадью 
95 м2 по адресу: Санкт-Петербург, п. 
Шушары, ул. Первомайская, д.7а, лит. 
А, на основании договора аренды №18/
ЗД-02492 от 03.09.2012 с КУГИ г. Санкт-
Петербурга. КНС №16 занимает весь зе-
мельный участок.

Проектная  мощность  КНС 
№6 11 тыс. м3/сутки, фактическая про-
изводительность – 7,1 тыс. м3/сутки.

Территория КНС №16 ограничена:
– с севера – примыкающей автосто-

янкой, далее на расстоянии 50 м терри-
торией Отдела полиции №4 ОМВД Рос-
сии по Пушкинскому району (п. Шуша-
ры, Первомайская ул., д.9);

– с северо-востока – свободной от за-
стройки территорией, далее на расстоя-
нии 50-80 м территорией детского сада 
№39 (п. Шушары, Первомайская ул., д.7, 
лит. А);

– с востока – свободной от застройки 
территорией, далее на расстоянии 38 м 
территорией детского сада №39 (п. Шу-
шары, Первомайская ул., д.7, лит. А); 

– с юго-востока  – примыкающим 
дворовым проездом, далее на рассто-
янии 36м медицинским учреждени-
ем – детской городской поликлиникой 
№49 (вторым педиатрическим отделе-
нием) (п. Шушары, Пушкинская ул., 
д.40, лит. Б) и на расстоянии 50 м жи-
лым домом (п. Шушары, Пушкинская 
ул., д.40, лит. А);

– с юга – примыкающим дворовым 
проездом, далее на расстоянии 47 м ме-
дицинским учреждением – детской го-
родской поликлиникой №49 (вторым пе-
диатрическим отделением) (п. Шушары, 
Пушкинская ул., д.40, лит. Б);

– с юго-запада и запада – примыкаю-
щим дворовым проездом, далее на рас-
стоянии 26 м жилым домом (п. Шушары, 
Пушкинская ул., д.50, лит. А);

– с северо-запада  – примыкающим 
дворовым проездом и автостоянкой, да-
лее на расстоянии 68 м жилым домом 
(п. Шушары, Первомайская ул., д.15, 
лит. А).

Ближайшая многоэтажная жилая за-
стройка расположена:
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– с юго-востока – на расстоянии 50 м 
по адресу: п. Шушары, Пушкинская ул., 
д.40, лит. А;

– с юго-запада и запада – на рассто-
янии 26 м по адресу: п. Шушары, Пуш-
кинская ул., д.50, лит. А;

– с северо-запада  – на расстоянии 
68 м по адресу: п. Шушары, Первомай-
ская ул., д.15, лит. А.

Ближайшие нормируемые объек-
ты расположены:

– с северо-востока и востока – на ми-
нимальном расстоянии 38 м территория 
детского сада №39 по адресу: п. Шуша-
ры, Первомайская ул., д.7, лит. А;

– с юго-востока и юга – на расстоянии 
36 м медицинское учреждение – детская 
городская поликлиника №49 (второе пе-
диатрическое отделение) по адресу: п. 
Шушары, Пушкинская ул., д.40, лит. Б.

Таким образом, канализационная на-
сосная станция не находится обособлено  

и рядом с рассматриваемым объектом 
находятся жилые дома и социальные 
объекты, поэтому объемы выбросов 
в данной зоне необходимо контролиро-
вать, также отметим, что санитарная за-
щитная зона соблюдена и необходимое 
рассеивание также соблюдается.

Краткая характеристика технологии 
производства и технологического 

оборудования 
КНС №16 является объектом системы 

водоотведения ГУП «Водоканал Санкт-
Петербурга» и осуществляет перекачку 
сточных вод (бытовых, производствен-
ных, дождевых, талых, инфильтрацион-
ных и дренажных) на канализационные 
очистные сооружения.

КНС представляет собой кирпич-
ное строение прямоугольной формы. 
В состав КНС входят «мокрое», «ма-
шинное» отделения и «щитовая». 

Таблица 1
Характеристика основных технологических процессов и выбросов

Наименование отделение Характеристика процессов Характеристика выбросов 
в  атмосферу

Мокрое отделение

В «мокром» отделении имеет-
ся приемная камера (частично 
укрытая), в которую поступа-
ют локальные канализацион-
ные стоки, а также решетки 

для удаления крупных отбро-
сов и предотвращения механи-
ческого повреждения насосов. 
Отходы с решеток дробят на 
дробилке. Вместе со стоками 
дробленый мусор в канализа-

ционные сети.

Испарения с водной поверх-
ности содержат загрязняющие 

вещества: дигидросульфид, 
этилмеркаптан, аммиак, метан, 

гидроксибензол (фенол), 
формальдегид, азота диоксид, 
азота оксид, смесь предельных 
углеводородов С6Н14– С10Н22, 
алканы С12-С19 (углеводороды 
предельные С12-С19). Помеще-
ние оснащено вентиляцией, 
через трубы которой загряз-

няющие вещества поступают 
в атмосферу (организованные 

источники).

Машинное отделение

В «машинном» отделении раз-
мещаются канализационные 
насосы (3шт.), погружного 

типа. Отделение полностью 
изолировано перекрытием.

Выбросов в атмосферу нет.

Щитовая
В «щитовой» расположены 

щиты дистанционного контро-
ля и управления технологиче-

ским оборудованием.
Выбросов в атмосферу нет

Транспортные системы
К зданию КНС №16 приезжает 

ремонтная бригада для про-
ведения производственно-тех-

нических работ.

Неорганизованный источник 
выбросов от приезжающих 

транспортных систем.
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Таблица 2
Учет выбросов специфических загрязняющих веществ и отражение пороговых 

значений

Загрязняющее вещество

Код Наименование ПДК р.з., 
мг/м3

Нижний предел 
МВИ, мг/м3

Величина, при-
нятая в расчет, 

мг/м3

303 Аммиак 20 0,01 0
333 Сероводород (Дигидросульфид) 10 0,05 0
1071 Фенол (Гидроксибензол) 1 0,05 0
1325 Формальдегид 0,5 0,05 0
1728 Этилмеркаптан 1 0,000025 0

416 Смесь предельных углеводородов 
С6-С10

900 0,00005 0

2754 Углеводороды предельные С12-С19 900 0,8 0

303 Аммиак 20 0,01 0
333 Сероводород (Дигидросульфид) 10 0,05 0
1071 Фенол (Гидроксибензол) 1 0,05 0
1325 Формальдегид 0,5 0,05 0
1728 Этилмеркаптан 1 0,000025 0

416 Смесь предельных углеводородов 
С6-С10

900 0,00005 0

2754 Углеводороды предельные С12-С19 900 0,8 0

303 Аммиак 20 0,01 0
333 Сероводород (Дигидросульфид) 10 0,05 0
1071 Фенол (Гидроксибензол) 1 0,05 0
1325 Формальдегид 0,5 0,05 0
1728 Этилмеркаптан 1 0,000025 0

416 Смесь предельных углеводородов 
С6-С10

900 0,00005 0

2754 Углеводороды предельные С12-С19 900 0,8 0

На КНС выявлено 3 организованных 
источника выброса загрязняющих ве-
ществ в атмосферу.

Выбросы загрязняющих веществ 
на трех источниках объекта на существу-
ющее положение определены методом 
прямых инструментальных измерений. 

Определение выбросов загрязняю-
щих веществ в атмосферу

Отбор и анализ проб на источниках 
выброса предприятия (инструменталь-
ная инвентаризация) произведена специ-
алистами испытательной лаборатории.

Результаты исследования и их 
обсуждение

Для расчета величин выброса (г/сек, 
т/год) каждого загрязняющего вещества 
по результатам инструментальных измере-
ний использованы следующие формулы: 
	  МСР = (ССР × V) / 103, г/сек, 	 (1)

	  МВАЛ = [(ССР × V) / 103] × [(Т × 3600) / 
106], т/год, 	 (2)

где МСР –средний выброс загрязняю-
щего вещества, г/сек; 



9

НАУЧНЫЙ ЖУРНАЛ "УПРАВЛЕНЧЕСКИЙ УЧЕТ"    № 1    2024

ССР –средняя концентрация загрязня-
ющего вещества в выбрасываемом воз-
духе, мг/нм3;

МВАЛ – валовый выброс загрязняю-
щего вещества, т/год; 

V – объем воздуха, выбрасываемого 
в атмосферу, нм3/сек;

Т – время выделения загрязняющего 
вещества, час/год. 

При расчете рассеивания загрязняю-
щих веществ в атмосфере используются 
максимальные значения (г/сек) выбро-
сов загрязняющих веществ от источни-
ков (МСР). 

При определении выбросов загрязня-
ющих веществ по результатам инстру-
ментальных замеров были приняты сле-
дующие условия: 

При проведении измерений на ис-
точниках загрязнения атмосферы, кон-
центраций некоторых загрязняющих 
веществ оказались меньше нижнего 
предела диапазона определения наи-
более чувствительной методики из-
мерений для данных веществ, в связи 
с чем данные загрязняющие вещества 
учтены следующим образом: концен-
трация загрязняющего вещества счита-
ется равной половине нижнего предела 
диапазона измерения методики, если 
он не меньше 0,5ПДКр.з, (ПДКр.з. – значе-
ние предельно допустимой концентра-
ции измеряемого загрязняющего веще-
ства в воздухе рабочей зоны), в против-
ном случае концентрация принимается 
равной нулю. 

Таблица 3
Изменение массы выбросов на существующее положение и по данным 

инвентаризации 2021-2022 г.

Загрязняющее вещество Суммарный выброс вещества 
инвентаризация 2021 г.

Суммарный выброс вещества 
на существующее положение 

на 2022 г.

Код Наименование г/с т/год г/с т/год

0301 Азота диоксид (Азот 
(IV) оксид) 0,0000181 0,000298 0,0000009 0,000025

0304 Азот (II) оксид (Азота 
оксид)   0,0000027 0,000083

0303 Аммиак 0,0000358 0,000564   

0333 Дигидросульфид 
(Сероводород) 0,0000134 0,000293   

0410 Метан 0,0017969 0,056460 0,0145810 0,459826

0416 Смесь углеводородов 
предельных С6-С10

0,0000171 0,000349   

1071 Гидроксибензол 
(Фенол) 0,0000082 0,000165   

1325 Формальдегид 0,0000089 0,000158   

1716 Смесь природных 
меркаптанов 0,0000022 0,000064   

2754 Углеводороды 
предельные С12-С19

0,0000131 0,000211   

 Всего веществ: 0,0019137 0,058562 0,0145846 0,459934

 в том числе твердых: ------- ------- ------- -------

 жидких / газообразных: 0,0019137 0,058562 0,0145846 0,459934
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Таким образом, основные выбросы 
являются типовыми, а к специфическим 
выбросам относятся метан. Предпри-
ятие в 2022 году устранило выбросы ор-
ганических соединений (фенолы, фор-
мальдегиды, предельные углеводороды 
С12 – С19, меркаптаны).

В настоящее время для улучшения 
положения по выбросам предприятию 
необходимо разработать экологиче-
скую стратегию, позволяющую плано-
мерно снижать выбросы по всем объек-
там и площадкам предприятия. Сформи-
ровать систему показателей, позволяю-
щих оценивать объемы выбросов вред-
ных газов и их эколого-экономические 
последствия  [2; 4]. Внедрение систем 
экологического и энергетического ме-
неджмента позволят не только снизить 
объемы выбросов, но и существенно 
понизить их экологическую опасность. 
В части внедрения принципов управ-
ления энергией необходимо отметить, 
что дымовые газы возможно использо-
вать в качестве энергетического ресурса 
в системах отопления, но для данного 

подхода необходимо специализирован-
ное оборудование, но при этом выбро-
сы газов будет полезно использоваться 
в процессах [6; 8].

Выводы
Таким образом, в результате исследо-

вания можно сделать следующие выводы:
– выбросы газов от производствен-

ных процессов является существенной 
проблемой для городов и регионов;

– снижение объемов выбросов необ-
ходимо прогнозировать и контролировать 
в ходе различных видов деятельности;

– на канализационных насосных 
станциях выбросы можно считать мини-
мальными, но при этом они присутству-
ют, в 2021 году наблюдались выбросы 
органических веществ, но в 2022 году 
отмечается тенденция к их снижению;

– для снижения выбросов вред-
ных газов необходимо разрабатывать 
мероприятия по сокращению вы-
бросов, в частности возможно ис-
пользование дымовых газов в систе-
мах энергоменеджмента.
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