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Представлена разработанная AI-модель, предназначенная для прогнозирования ВВП России 
на основе совокупности данных, отражающих развитие реального сектора экономики за 2011 – 
2019 гг., включая динамику грузооборота. Исследованы теоретические основы прогнозирования 
ВВП в условиях рыночной неопределённости и формирования цифровой экономики. Рассмотрен 
опыт применения систем искусственного интеллекта для сбора и обработки Big Data в целях 
прогнозирования временных рядов. Выдвинута и доказана гипотеза, что с помощью AI-модели, можно 
получить прогноз ВВП России на следующий год на основе совокупности данных, отражающих 
развитие реального сектора экономики за 2011 – 2019 гг., включая динамику грузооборота.
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The developed AI-model is presented, designed to predict Russia’s GDP based on a set of data reflecting 
the development of the real sector of the economy for 2011 – 2019, including the dynamics of freight turnover. 
The theoretical foundations of GDP forecasting in conditions of market uncertainty and the formation of a 
digital economy have been investigated. The experience of using artificial intelligence systems for collecting 
and processing Big Data in order to predict time series is considered. A hypothesis was put forward and 
proved that using the AI-model, it is possible to obtain a forecast of Russia’s GDP for the next year based 
on a set of data reflecting the development of the real sector of the economy for 2011 – 2019, including the 
dynamics of freight turnover.

Актуальность исследования состо-
ит в том, что выдвинута и доказана ги-
потеза, что с помощью разработанной 
AI-системы, можно получить прогноз 
ВВП России на следующий год на осно-
ве совокупности данных, отражающих 
развитие реального сектора экономики 
за 2011  – 2019 гг., включая динамику 
грузооборота. 

Как известно, существует множе-
ство методов и моделей прогнозирова-
ния. Прогнозирование временных ря-
дов в условиях рыночной неопределен-
ности имеет важное значение, однако, 

несмотря на множество проведенных 
научных разработок, отдельные аспек-
ты проблемы остаются недостаточно 
изученными и требуют дополнитель-
ных исследований.

В настоящей статье затрагивается 
проблема, использования систем ис-
кусственного интеллекта, в целях про-
гнозирования ВВП России на основе 
динамики параметров реального сек-
тора экономики, включая грузооборот 
и некоторых макроэкономических по-
казателей. Решение поставленной про-
блемы имеет большую практическую 
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значимость, поскольку, улучшение точ-
ности прогнозирования ВВП страны 
позволяет повысить эффективность эко-
номики, благодаря обеспечению сбалан-
сированности развития и межотраслево-
го взаимодействия.

Цель исследования 
Выдвинуть и доказать гипотезу, что 

с помощью нейросети можно получить 
прогноз ВВП России на следующий год 
на основе совокупности данных, отра-
жающих развитие реального сектора 
экономики за 2011 – 2019 гг., включая 
динамику грузооборота.

Материал и методы исследования 
В работе применялись такие методы 

исследования, как: монографический, 
аналитический, расчетно-конструктив-
ный и нелинейная математическая мо-
дель, а также анализ, моделирование, 
изучение и обобщение.

Результаты исследования и их 
обсуждение 

1.1. Применение искусственного 
интеллекта и прогноз ВВП РФ
Создание и продвижение области на-

уки о данных и аналитики с точки зре-
ния совершенствования теоретических 
основ, алгоритмов и моделей, оценки 
и экспериментов, приложений и систем 
по конкретным вопросам имеет важное 
значение в современных условиях.

Актуальность исследования – в том, 
что с появлением нового технологиче-
ского уклада «Индустрия 4.0» возникают 
предпосылки стремительного развития 
цифровой экономики, которые приводит 
к трансформации и появлению новых 
экономических отношений, основанных 
на автоматизации бизнес-процессов, 
применении систем искусственного ин-
теллекта. В этой связи вопросы дости-
жения устойчивости российской эконо-
мики в условиях нарастания рыночной 
неопределенности и риска в условиях 
цифровизации требуют к себе еще боль-
шего внимания, выдвигая на передний 
план проблему прогнозирования разме-
ра ВВП страны.

Как известно, валовой внутренний 
продукт (англ. gross domestic product), 
общепринятое сокращение – ВВП (англ. 

GDP) представляет собой макроэконо-
мический показатель, который отража-
ет рыночную стоимость всех конечных 
товаров и услуг, иными словами  – то-
варов, предназначенных для непосред-
ственного употребления, использования 
или применения, которые были произ-
ведены за год во всех отраслях эконо-
мики на территории государства для 
потребления, экспорта и накопления, 
независимо от национальной принад-
лежности использованных факторов 
производства [1]. 

Проведенный анализ показал, что 
имеет место нелинейная зависимость 
между динамикой ВВП и объемом гру-
зооборота (рис. 1).

Необходимо более глубокое исследо-
вание зависимости между ВВП и прочи-
ми параметрами.

Что бы дать оценку роли транспорт-
ной системы России в мировом транс-
портном хозяйстве, важно рассматривать 
транспорт страны в целом, причем, срав-
нение можно провести по следующим 
параметрам: доля транспорта как отрас-
ли (области деятельности) во внутрен-
нем валовом продукте (ВВП) страны, 
доля грузооборота и пассажиро-оборо-
та по видам транспорта, протяженность 
и густота транспортной сети и др. Как 
известно, транспорт занимает весомое 
место в формировании ВВП России, при-
мерно на одном уровне с такими стра-
нами, как Германия, Франция, Япония 
и Великобритания. Характерно, что 
в странах с развитой рыночной эконо-
микой значительно более весомую долю 
грузооборота, чем в России, выполняет 
автомобильный транспорт, что касается 
пассажирооборота, то в этих странах ав-
томобильный транспорт занимает веду-
щее место [2]. Так, доля транспортиров-
ки и хранения составила 6,3% от ВВП 
России в 2018 г. [3].

1.2. Нейросеть Perseptron 
для  прогноза 

Программа Perseptron для прогно-
за ВВП сформирована на платформе 
Deductor. Deductor  – аналитическая 
платформа, разработанная компанией 
BaseGroup Labs. В Deductor встроены 
самые востребованные алгоритмы ана-
лиза (деревья решений, нейронные сети, 
самоорганизующиеся карты и т. д.), есть 
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десятки способов визуализации и пред-
усмотрена интеграция с множеством ис-
точников/приемников данных.

Нейросеть Perseptron, сформиро-
ванная на платформе Deductor была 
обучена на исходных данных, вошед-
ших в датасет, которые в значительной 
мере получены с web-сайта Росстата [4]  
(таблица 1).

В ходе анализа,  обращают 
на себя следующие факты: 1) в грузоо-
бороте России на автомобильные дороги  

приходится, год от года, не более 5%;  
2) грузооборот России – это трубопрово-
ды и железные дороги, именно эти транс-
портные артерии работают на экспорт – 
приносят стране доллары; 3) Экспорт 
России – это транспортировка крупно-
тоннажных товаров, а для экспорта неф-
ти и газа используются трубопроводы. 
В свою очередь, для экспорта тяжёлых 
грузов и на дальние расстояния желез-
ные дороги представляют собой наибо-
лее экономичный вид транспорта.

Рис. 1. Диаграмма динамики грузооборота и ВВП России (2011-2019 гг.)

Таблица 1
Исходные данные для AI-модели
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Разработанный персептрон содержит 
11 параметров на входном слое, в том 
числе: грузооборот (млрд. т/км), аэро-
флот, акции, (руб.), Ютэйр, акции, (руб.), 
Дальневосточное морское пароходство, 
акции, (руб.), Новороссийский морской 
торговый порт, акции, (руб.), Перевезе-
но ЖД (млрд. т), перевезено авто (млрд. 
т), перевезено трубопр. (млрд. т), ВВП, 
(млрд. долл.), индекс РТС, курс доллара, 
руб. Кроме того, имеется два скрытых 
слоя по 2 и 1 узлу, соответственно, и вы-
ходной слой с одним параметром – про-
гноз ВВП, (млрд. долл.). 

Персептрон был сформирован 
и использовался на платформе Deductor. 
Граф нейросети представлен на рис. 2.

Использование функции «что-если» 
позволяет получить прогнозное значе-
ние размера ВВП в зависимости от ве-
личины входных параметров (рис. 3).

Так, например, подставив в модель 
современные значения, можем по-
лучить прогноз ВВП на следующий 

2020 год. Грузооборот транспорта в Рос-
сии за 2020 год, согласно предваритель-
ным данным, уменьшился по сравнению 
с показателем за 2019 год на 4,9% и со-
ставил почти 5,4 трлн т/км, сообщает 
ТАСС со ссылкой на доклад Росстата. 
Далее, на конец 2020 г. имеем следующие 
параметры: 71,44 руб. акции Аэрофлот, 
6,70 руб. акции UTAR, 13,6 руб. – акции 
ДВМП, 9,90 руб. – акции NMTP, погруз-
ка на сети ОАО «Российские железные 
дороги» в 2020 году составила 1 млрд 
243,6 млн тонн, что на 2,7% меньше, 
чем за предыдущий год (вводим 1339), 
перевозки автотранспортом за отчетный 
2020 год составили более 5,4 млрд тонн – 
на 6,2% меньше, чем было перевезено 
в 2019 году. (вводим 5316,345), транс-
портировка трубопроводным транспор-
том составила 1,06 млрд тонн, что ниже 
показателя 2019 года на 8,4% (вводим 
556,928), 1398 – индекс РТС на конец 
2020 г. ВВП за 2019 г. 1610,38 млрд. 
долл. 73,87 руб. – курс доллара.

Рис. 2. Граф нейросети персептрон

Рис. 3. Функция «что-если»
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Рис. 4. Кривые «факт-прогноз» ВВП

Подставив свежие значения входных 
параметров в нейросетевую модель, по-
лучим прогнозную величину ВВП РФ 
в 2020 г. в долларах 1289,0513 млрд. 
долл., что составляет 0,8805% от его 
фактического значения 1464 млрд. дол-
ларов. Ошибка составила 11,95%.

Что касается России, то 2020 был 
не самым удачным годом для экономи-
ки страны. ВВП РФ в 2020 году упал 
до 1464 млрд. долларов или 123 млрд. 
долларов, что составляет 4, 12%. При 
этом, по показателю ВВП на душу на-
селения, Россия занимает 66 место 
в мире [5].

Точность прогноза по данным, вклю-
ченных в модель можно проанализиро-
вать на основе сравнения фактических 
и прогнозных значений ВВП нейросети, 
ошибка не превышает 4,73% (рис. 4).

Как известно, временной ряд – это 
ряд последовательных значений, ха-
рактеризующих изменение некоторого 
показателя во времени. Анализ времен-
ных рядов представляет собой совокуп-
ность математико-статистических мето-
дов анализа, направленных на выявле-
ние структуры временных рядов и для 
их прогнозирования. Математические 
модели временных рядов могут иметь 
различные формы и представлять раз-
личные стохастические процессы. 

Отечественный опыт свидетельству-
ет о том, что системы искусственного 
интеллекта находят все более широкое 
применение в решении практических за-
дач на крупных предприятиях, в банках 
и IT-компаниях, а также на предприяти-
ях реального сектора экономики.

Следует констатировать, что в Рос-
сии сложился довольно низкий уро-
вень применения цифровых инноваций, 
по сравнению с зарубежными компа-
ниями развитых стран и продолжает 
оставаться на низком уровне. Научный 
интерес представляют модель ценообра-
зования капитальных активов Дженсена, 
Фишера и Майрона [6]. Фама и Макбет 
сочли необходимым рассматривать риск 
как категорию, в которой наблюдается 
доходность и равновесие [7]. 

Практика показывает, что примене-
ние систем искусственного интеллекта 
позволяет решать широкий круг про-
блем. Например, важное значение имеет 
поиск оптимальных решений в области 
создания организационных механизмов 
выделения субсидий на обществен-
ный транспорт в Санкт-Петербурге  [8, 
с. 4706-4711], для оптимизации управ-
ления инновационным процессом 
на производственном предприятии [9]. 
В предложенной нейросетевой модели 
предпринята попытка найти закономер-
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ности и увязать величину ВВП страны, 
используя следующие 11 параметров 
на входном слое, в том числе: грузообо-
рот (млрд. т/км), аэрофлот, акции, (руб.), 
Ютэйр, акции, (руб.), Дальневосточное 
морское пароходство, акции, (руб.), Но-
вороссийский морской торговый порт, 
акции, (руб.), Перевезено ЖД (млрд. т), 
перевезено авто (млрд. т), перевезено 
трубопр. (млрд. т), ВВП, (млрд. долл.), 
индекс РТС, курс доллара, руб. 

Тогда как AI-модели, рассмотренные 
в более ранних исследованиях, опира-
лись на использование иных подходов 
и параметров. Так, например, Ломакин 
Н.И. с соавторами сформировали ней-
ро-прогноз ВВП глобальной экономики 
по факторам, включая вклад предпри-
нимательства и энергопотребление [10, 
с. 255-259], кроме того, был проведен 
интеллектуальный поиск закономер-
ностей глобального ВВП путём кван-
тования данных вклада предпринима-
тельства и инноваций [11, с. 124-126], 
а так же был использован искусствен-
ный интеллект в исследовании вклада 
предпринимательства и энергетическо-
го менеджмента ВВП глобальной эко-
номики [12, с. 260-263].

Как показывает практика, искус-
ственный интеллект находит все бо-
лее широкое применение в условиях 
цифровизации экономики, для кото-
рых характерно внедрение технологий  

«Индустрия 4.0». Внимание многих уче-
ных сфокусировано на исследование тех-
нологических процессов, обусловлен-
ных внедрением цифровой экономики. 

Выводы 
На основании вышеизложенного 

можно сделать следующие выводы.
Во-первых, важное значение имеет 

использование нейросетевых алгорит-
мов, позволяющих получить точный 
прогноз ВВП страны, создавая предпо-
сылки к сбалансированному и эффектив-
ному развитию экономики в современ-
ных условиях.

Во-вторых, доказана выдвинутая ги-
потеза, что с помощью нейросети можно 
получить прогноз ВВП России на следу-
ющий год на основе совокупности дан-
ных, отражающих развитие реального 
сектора экономики за 2011  – 2019 гг., 
включая динамику грузооборота.

В-третьих, предложенное реше-
ние имеет большое практическое зна-
чение. Была получена прогнозная ве-
личина ВВП РФ в 2020 г. в долларах 
1289,0513 млрд. долл., что составляет 
0,8805% от его фактического значения 
1464 млрд. долларов. Ошибка составила 
11,95%, что свидетельствует о том, что 
имеются определенные резервы для усо-
вершенствования, поскольку на данных, 
использованных для обучения нейросе-
ти, не превышала 4,73%.
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